2015年国家技术发明奖推荐项目公示材料
一、项目名称：凡纳滨对虾抗逆良种选育与应用
二、推荐单位：中国科学院
三、项目简介：
本项目属农林牧渔中水产新品种选育技术领域。
凡纳滨对虾（Litopenaeus vannamei，俗称南美白对虾）是世界和我国对虾养殖的主要种类，在满足人们优质蛋白食品需求方面具有重大作用。我国凡纳滨对虾养殖产量居世界首位，占世界产量50%，但亲虾种源严重依赖国外市场，引种成本高，种质资源受制于人。由于国内外缺乏抗逆良种，引进的亲虾繁育1-2代后就产生遗传衰退，抗逆性显著降低，出现了生长速度慢、成活率低、规格参差不齐等严重种质衰退现象。如何突破现有技术局限，选育出适合我国养殖环境条件的抗逆良种，是我国凡纳滨对虾养殖成败和产业可持续发展的瓶颈。项目针对凡纳滨对虾抗逆良种选育与应用的关键技术难题，从发掘优良抗逆种质入手，发明了凡纳滨对虾抗逆良种选育及配套关键技术，创制了抗逆良种，并进行了产业化应用。
核心发明点包括：
 1. 发明了凡纳滨对虾育种材料编码标记方法和发掘出优良抗逆性状
为了解决由于凡纳滨对虾具有个体小、繁殖后代多、经常蜕皮等特性，导致育种材料个体难以辨识的关键难题，发明了一种对虾个体的物理标识技术，其标记方法和编码标签对虾体无损伤、易识别、且终生携带，解决了育种材料个体清晰标记和记录的关键技术难题；发现了凡纳滨对虾可遗传的淡水耐受抗逆性状，建立了淡水耐受抗逆性状测试的新方法，并发掘出与淡水耐受抗逆性状相关的分子标记和4个关键功能基因。
 2. 发明了危害凡纳滨对虾良种选育的病原快速检测新技术及试剂盒
为了突破育种中最为棘手的病害防御难题，发明了主要对虾病毒和弧菌病原的LAMP和GeXP快速检测新技术与试剂盒，以及配套的从凡纳滨对虾粪样和养殖土壤中提取、回收病原 DNA的新技术，使检测灵敏度比PCR检测提高了10-100倍，检测时间显著缩短、检测特异性明显提高、现场操作简便，保障了良种选育计划不因病害中断和种质性状表达不受病原干扰。
 3. 发明了凡纳滨对虾良种选育的水质与营养调控关键技术
针对水质和饲料营养不稳定，严重干扰性状正常表达的难题，发明了能保障虾池彻底排污的虾池移动式排污罩和稳定水质的短小芽孢杆菌益生菌制剂，解决了育种过程中长期保持水质稳定的关键技术难题；发明了人工配合亲虾颗粒饲料，可以100%替代天然饵料，克服了亲虾天然鲜活饵料携带病原和不能稳定供应的弊端，解决了水质不稳定和营养不平衡影响性状正常表达的关键技术难题。
 4. 创建了凡纳滨对虾家系配套杂交育种关键技术并创制了抗逆新品种
创建了家系配套杂交育种关键技术，选育出淡水耐受能力强、生长快、规格整齐的凡纳滨对虾“中科1号”抗逆新品种，获得国家水产新品种权；新品种仔虾淡水应激成活率提高30.2%，生长速度提高 21.8%，收获期规格整齐，体长变异系数小于5%。 
四、推广应用情况：项目技术自2009年开始在全国沿海11个省、市、自治区推广应用。近三年，合作企业通过对成果的产业化应用，累计新增产值108.1亿元，产生间接经济效益367.5亿元，并产生了显著的社会效益。
   五、曾获科技奖励情况：获2012年度广东省科学技术奖（技术发明类）一等奖。
   六、主要知识产权证明目录：
项目获得国家水产新品种1个；获得国家授权发明专利18件；发表论文86篇，其中被SCI和EI收录41篇。主要知识产权目录如下：
1. 水产新品种：凡纳滨对虾“中科1号”【证书号：（2011）新品种证字第7号】
2. 张吕平,林红军,胡超群,沈琪. 一种虾的标记方法和虾用标签。ZL 201010112910.0
3. 张吕平,胡超群,罗鹏,任春华. 一种集约化虾池用移动式排污罩。ZL 200610037588.3
4. 赵哲,任春华,胡超群,张吕平,罗鹏,江晓. 一种用于检测对虾白斑综合症病毒的试剂盒及其检测方法。ZL200910042205.5
5. 任春华,胡超群,沈琪. 检测对虾传染性皮下及造血组织坏死病毒的试剂盒及方法。 ZL 200610037352.X
6. 赵哲,任春华,胡超群,江晓,张吕平,罗鹏. 一种用于快速检测对虾桃拉病毒的LAMP试剂盒及其检测方法。ZL 201010105752.6
7. 任春华,胡超群,罗鹏,王青柏. 用环介导等温扩增方法检测河流弧菌的试剂盒及方法。 ZL 200710026391.4
8. 陈偿,高磊,刘助红,胡超群,任春华. 一种副溶血弧菌多重毒力因子GeXP快速检测试剂盒和检测方法。ZL201110451174.6
9. 杜少波,胡超群,沈琪,任春华,张吕平. 亲虾颗粒饲料。ZL 02115067.2
10. 罗鹏,胡超群,张吕平. 水生动物粪样细菌DNA提取试剂盒及方法。ZL 200510121272.8
11. 罗鹏,胡超群,王青柏. 从土壤中提取微生物基因组DNA的试剂盒及方法。ZL 200610037350.0
12. 罗鹏,胡超群,任春华,王青柏. 从电泳后的聚丙烯酰胺胶中回收DNA的方法。ZL 200610037351.5
13. 苏婷,罗鹏,胡超群. 一种海洋细菌显色分离培养基及其应用。ZL 200910214270.1
14. 任春华,胡超群,沈琪. 用等温分支扩增检测对虾白斑综合症病毒的试剂盒及方法。 ZL 200610037349.8
15. 罗鹏,江海英,胡超群,王艳红,任春华. 一种短小芽孢杆菌、益生菌制剂及其制备方法和应用。ZL201210029204.9
16. 陈偿,刘助红, 高磊,任春华,胡超群.一种溶珊瑚弧菌多重毒力因子GeXP快速检测试剂盒和检测方法。ZL201210364679.3
17. 陈偿,高磊,任春华,胡超群,刘助红. 一种施罗氏弧菌的环介导等温扩增检测引物、检测试剂盒和检测方法。 ZL201210240479.7  
18. 陈偿,高磊,任春华,胡超群. 一种施罗氏弧菌多重毒力因子GeXP快速检测试剂盒和检测方法。ZL201210328551.1
19. 王艳红,任春华,胡超群,张吕平,夏建军. 凡纳滨对虾金属硫蛋白基因LvMT及其编码蛋白和应用。ZL201310018000.X
七、主要完成人情况表：
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	曾获国家科技奖励情况

	1
	胡超群
	研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责制定项目的整体方案和实施计划，组织和具体实施项目的研发与推广工作。凡纳滨对虾“中科1号”新品种的第一完成人，项目18件发明专利主要发明人。
	2008年国家科技进步二等奖(排名第4)

	2
	张吕平
	副研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责良种选育、设施设备、亲虾配合饲料研发及项目技术应用推广，2件发明专利的第一发明人，凡纳滨对虾“中科1号”第二完成人。
	无

	3
	任春华
	副研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责良种选育、病原检测、亲虾配合饲料研发及项目技术应用推广，3件发明专利的第一发明人，凡纳滨对虾“中科1号”第三完成人。
	无

	4
	罗  鹏
	副研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责虾池和虾体微生物DNA提取回收、病原检测、水质调控及项目技术应用推广，4件发明专利的第一发明人。
	无
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	陈  偿
	研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责病原弧菌快速检测及项目技术应用推广，4件发明专利的第一发明人。
	无
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	赵  哲
	副研究员
	中国科学院南海海洋研究所
	负责病毒快速检测技术具体实施及应用，2件发明专利的第一发明人。
	无


